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1 Bakgrund

Till skillnad fran manga andra kommuner i Stockholmsregionen sa har inte
Viarmdo kommun i samma utstrackning bebyggts med permanenthus, t.ex.
villor och flerfamiljshus. Under 1900-talet har Varmdo i stéllet i stor
utstrackning bebyggts med fritidshus. Som en f6ljd av den dkande bristen pa
bostider i titorterna, har trenden pa senare tid pekat mot att manga nu viljer att
flytta ut permanent till sina fritidshus. Fritidshusomraden som ligger inom
rimligt pendlingsavstand blir attraktiva ur ett ekonomiskt perspektiv, men dven
med tanke pa boendemiljon.

I takt med att fritidshusomraden omvandlas till permanentboende 6kar ocksa
behovet av kommunal planering. Det handlar om t.ex. 6kat behov av barn- och
dldreomsorg, okad trafik till och inom omradena samt forandrat vattenuttag och
okad belastning pa avloppsanldggningar och recipienter.

Som ett led i framtagandet av Varmdos 6versiktsplan identifierades och
beskrevs aktuella fordndringsomraden i kommunen. Det handlar om ett tjugotal
omraden som alla pa sikt ska behandlas. Fem av dessa omraden har pekats ut
som prioriterade fordndringsomraden, s.k. PFO-omraden. I dessa prioriterade
omraden har kommunen funnit det sérskilt viktigt att framarbeta riktlinjer for
hur bebyggelse, natur och kommersiell service ska bevaras och utvecklas.

Ett av dessa PFO-omraden dr Varmdovik-Herrviksnés-Stromma och for att
mojliggora en styrning av bebyggelseutvecklingen hir behover nya detaljplaner
tas fram och befintliga planer bearbetas. Kommunen har delat in omradet i sju
olika plan- och VA-utbyggnadsomraden (bendmnda S1-S7).

Beslut om att paborja planarbetet for delomrade Stromma S4, som denna
dagvattenutredning fokuserar pa, togs i december 2009. I dagslaget arbetar
kommunen med att ta fram samradshandlingar for delar av detta omrade.

1.1 Uppdragets mal och syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r framst att redogora for hur
dagvattenhanteringen inom delomrade S4 bor utformas i framtiden for att
minimera risken for negativ paverkan pa yt- och grundvattenrecipienter.

En utgangspunkt i utredningen har varit att bibehalla omradets karaktér av ett
fritidsomrade med naturtomter samt att dagvattensystemet ska kunna hantera
och utjamna de floden som skapas. I utredningen har ocksa en genomgang av
befintliga brunnar och avloppsanldggningar genomforts utifran tillgéngligt
underlagsmaterial. Detta har gjorts for att belysa vilka risker som kan foreligga
for yt- och grundvattenpaverkan idag samt vilken hansyn som behover tas till
grundvattenkvaliteten i framtiden.

I samband med kommunens planarbete ska det dven utredas huruvida det ir
mojligt att bebygga tomter pa idag icke ianspraktagen mark. Dagvatten-
utredningen pekar darfor pa omraden som bedoms vara oldmpliga att bebygga
ur ett dagvattenperspektiv.
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Enligt uppdragsbeskrivningen ska dagvattenutredningen:

e Redovisa filtforhallanden utifran faltbesok.

e Redovisa omradets topografi.

e Redovisa for omradets geologi och hydrogeologi.
o Oversiktligt redovisa omradets avrinning.

o Oversiktligt redovisa for konsekvenserna orsakade av
detaljplaneldggning och VA-utbyggnad.

e Oversiktligt redovisa for betydelsen av framtida klimatforéndringar.

e Oversiktligt redovisa for hur hanteringen av dagvatten ska ske i
framtiden samt forutsittningar for LOD.

I ursprungsuppdraget ingick ocksa att redovisa berdkningar av dagvattenfloden.
Under utredningens gang har det visat sig att omradet avvattnas i ett stort antal
viderstreck och huvudsakligen via naturliga avrinningstrak och mindre diken.
Da denna typ av avvattning dven blir aktuell i framtiden, sa har det inte varit
relevant att gora berdkningar av dagvattenfloden.

Uppdraget har utforts av Rickard Olofsson och Jonas Andersson, WRS Uppsala
AB och Goran Hanson, Blombergsson & Hanson HB. Bestillare pa
Sambhillsbyggnadskontoret Virmd6é kommun har varit Ewa Andrén Holst.

1.2 Orientering

Stromma idr beldget vid vdg 222 ca 9 km dster om kommunens centralort
Gustavsberg och ca 7 km Oster om Hemmesta. I sdder ligger den gamla farleden
Stromma kanal. Det aktuella delomradet S4 omfattas av befintlig bebyggelse i
form av fritidshus och permanentbebyggelse, se vidare Figur 1.
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Figur 1. Flygbild med delomrdde S4 markerat.

1.3 Strategier for dagvattenhantering

Viarmdo kommun arbetar for att dagvattenhanteringen ska komma in som ett
sjalvklart steg tidigt i planprocessen. Kommunen har tagit fram en
dagvattenpolicy for att vigleda boende, fastighetsdgare, kommunens
handldggare med flera i fragor som ror dagvattenhanteringen. Policyn redovisar
riktlinjer for hur dagvattenhanteringen bor ske inom kommunen samt ger fakta
angaende dagvatten och dagvattenhantering. Dagvattenpolicyn har varit
styrande for detta utredningsarbete.

Dagvattenpolicyn innebdr att kommunen ska arbeta for att:

e fororenat dagvatten inte slépps ut i miljon.

e grundvattenbalansen bibehalls.

e skador pa fastigheter och andra anldggningar inte uppkommer.
® bebyggelsemiljon berikas och att vattenprocesserna synliggors.

® briddning i spillvattennitet pa grund av dagvattenbelastning inte ska
forekomma.

* inte bevilja avloppsanldggningar som kan leda till vergddning eller
fororening av kommunens insjoar och vattendrag.

Dagvattenutredning fér Strémma, delomrdde S4, Varmdé kommun.
WRS Uppsala AB och Blombergsson & Hanson HB, Uppréattad 2010-05-17
Sid 5 (22)




Dagvattenhanteringen ska ske enligt foljande prioriteringsordning:

1. Hardgjorda ytor
Minska dagvattenavrinningen genom att minimera andelen hardgjorda ytor.

2. Kdllsortera
Killsortera dagvattnet, sa att inte “rent” dagvatten fors till en yta dar det
fororenas, eller blandas med sadant dagvatten som redan #r fororenat.

3. LOD

Dagvatten fran hardgjorda ytor bor tas om hand sa néra killan som mojligt.
Detta sker foretridelsevis genom olika metoder for lokalt omhéndertagande av
dagvatten (LOD).

4. Oppen avledning

Det vatten som inte kan infiltrera néra killan, bor om mgjligt avledas i 6ppna
avrinningsstrak. I dessa utjamnas det avrinnande flodet under vattnets transport,
samtidigt som en viss avskiljning av féroreningar sker.

5. Samlad fordrojning eller rening

Om det avrinnande dagvattnet inte kan tas om hand inom det omrade dir det
genereras kan fordrojnings-/reningsanlidggningar anlidggas lingre ned i
systemet. Oppna anliggningar ir att féredra eftersom de bade har en renande
och fordrojande funktion, samtidigt som de ger ett positivt inslag i
boendemiljon.

6. Till recipient

Om det dr uppenbart att dagvattnet inte &dr fororenat eller att det inte blir nagra
hydrauliska problem p.g.a. hoga dagvattenfloden kan det ledas direkt till
recipient eller markomrade via dagvattenledning eller dike.

2 Nulagesbeskrivning

2.1 Allmant

Antalet fastigheter inom delomrade S4 uppgar idag till ca 300 med varierande
tomtstorlekar. Inom omradet finns det sedan tidigare planlagd mark (dldre
byggnadsplaner) samt icke planlagd mark. Tomtstorleken pa de fastigheter som
idag omfattas av byggnadsplaner ir 2500 m”. Tomtstorleken pa de fastigheter
som inte omfattas av ndgon byggnadsplan varierar stort, mellan 2000 m” och
7000 m”.

Det bor ca 450 personer i omradet och av de drygt 300 fastigheterna sa &r

ca 170 permanentbebodda. Kommunen har gjort en bedomning att ndr omradet
ar permanentbebott fullt ut sa kommer det bo ca 700 personer i omradet och att
en stor del av de nyinflyttande kommer vara barnfamiljer. Eventuella nya
avstyckningar kan komma att 6ka antalet boende i omradet ytterligare.

En 6versiktlig nuldgesbeskrivning gors i avsnitt 2.2 - 2.6 for hela omrade S4
avseende vegetation och markanvindning, geologi, hydrogeologi, vatten och
avlopp samt ytvatten och dagvatten.
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2.2 Vegetation och markanvandning

Omradet domineras av naturmark och tomtmark av naturmarkskaraktér.
Omradet dr varierat med hoglidnta och laglénta partier. Pa de hogre partierna
dominerar hillmarkstallskog och i de ldgre partierna finns inslag av 16vtrid.
Figur 2 ger en uppfattning om omradets karaktar.

Inom omradets vistra del finns en sumpskogsbiotop som ligger i anknytning till
Kroksjons sydostra vik, vilket ocksa &r sjons utlopp till diket som leder 6sterut
genom omradet. Soder om Ortrisket finns ett omrade med barrblandskog
klassad som naturvirdesobjekt. Vid omradets norra spets intill Korsmosjon
finns ett omrade som klassats som nyckelbiotop enligt Skogsstyrelsen.

Hela omradets yta uppgar till ca 190 ha varav ca 110 ha utgérs av tomtmark, ca
75 ha naturmark (hoglédnt och 1aglint) och ca 5 ha sjoyta (se dven bilaga 1).

Figur 2. Bild frdn Stromma som visar omradets karaktir.

2.3 Geologi och hydrogeologi

2.3.1 Geologi

Stromma S4 utgors av ett typiskt mellansvenskt sprickdalslandskap med
sedimentfyllda dalgangar omgivna av hoga bergspartier. Omradet begrénsas i
soder av en kraftig Ost-vistlig sprickdal lings den sddra stranden och Stromma
kanal. En ldngre zon i VNV-SSO-lig riktning genomkorsar omradets centrala
del fran Kroksjons ostra del och vidare mot SSO. Det finns dven sprickdalar
som ir orienterade i NV-SO-lig samt NO-SV-lig riktning. Dessa
sprickriktningar markeras forutom av dalstrak dven i skarpskurna strénder, t.ex.
i Kroksjon, Korsmosjon och Ortrisket. Sprickmonstret framgér av den
oversiktliga geologiska kartan, se Figur 3.
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Figur 3. Oversiktlig geologisk karta fran Sveriges geologiska undersékning
(SGU).

En mer detaljerad karta 6ver omradets geologi redovisas i Figur 4. Som framgar
av figuren utgors stora delar av omradet av berg-mordnomraden med berg i
dagen eller berg med endast ett tunt jordticke (rod farg i Figur 4). Flera
hojdpartier inom omradet nar 35-40 m 6ver havet. Morédnen som vanligtvis &r
sandig (bla farg i Figur 4), forekommer bl.a. i ett storre strak utmed kusten fran
Stromma kanal och vidare Gsterut. Berg- och morénhojderna har utsatts for
vagornas erosion (svallats) ndr omradet steg ur havet varvid svallsediment (sand
och grus) avsatts pa vissa platser inom omradet (orange férg i Figur 4).

Dalgéangarna dr fyllda med lera (gul férg i Figur 4) och inom nagra omraden
forekommer organiska jordar i form av mossetorv och Kérrtorv (gra farg i Figur
4). Omraden med mossetorv forekommer i ett laglint omrade dster om
Kroksjons norra del samt i den ovanndamnda léngre sprickzonen/dalgangen som
utgar fran viken i Kroksjons sydostra horn. Ett omrade med kérrtorv
forekommer mellan fyra végar i omradets Ostra del (Storvigen, Hokvigen,
Ripvigen och Ugglestigen).

Isdlvsmaterial (foretridesvis sand och grus) saknas inom omradet, vilket
begrinsar mojligheterna for storre uttag av grundvatten i jordlagren, se nedan.
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Figur 4. Geologisk karta éver Stromma S4. Rod farg anger berggrund eller
tunt jordticke (<0,5 m), bld firg moran, orange firg svallsediment, gul firg
lera och gra farg torv. P& kartan visas dven riskomraden for
saltvattenintrangning; Réda begrdansningslinjer och svarta prickar anger
omraden med stor risk, vita prickar liten risk.

Risk for markradon visas i Figur 5. Av figuren framgar att ett omrade ldngs
kusten fran Stromma kanal och i dster samt ett omrade i Stromma S4:s
sydvistra horn klassats som eventuellt hogaktiva omraden med avseende pa
markradon. For dessa omraden krivs undersokning fore nybyggnad. Hogaktiva
omraden som kréver radonsikert byggande, saknas dock helt inom omradet.
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Figur 5. Oversiktskarta utvisande omrdden med risk for markradon samt

omraden med risk for saltvattenintrangning. Risken for saltvattenintrangning
inom omradet visas dven i Figur 4, 7 och 8.

2.3.2 Hydrogeologi

Mojligheter for storre grundvattenuttag i jordlagren saknas i och med
avsaknaden av isdlvsmaterial (t.ex. grusasar). I dalgangarna under leran kan det
finnas vissa smirre grundvattentillgangar i friktionsmaterial under lera/
organiska jordar (torv). Aven i morinen kan smiirre tillgingar finnas som kan
ticka vattenbehovet for enstaka hushall.

Den grundvattenférekomst som &dr mest tillginglig for enskild vattenférsorjning
ar grundvatten i berggrunden (urberget). I Brunnsarkivet vid Sveriges
geologiska undersokning (SGU) finns uppgifter om 89 bergborrade brunnar
inom det aktuella omradet. Merparten av dessa dr borrade efter 1975 da lagen
om uppgiftsskyldighet vid brunnsborrning tridde i kraft (SFS 1975:424, SFS
1985:245). Det finns sannolikt dven ett antal brunnar inom omradet som inte
registrerats i Brunnsarkivet samt brunnar fran tiden fére 1975.

Av uppgifterna fran Brunnsarkivet framgar att brunnarnas medeldjup inom
Stromma delomrade dr 74 m varierande mellan 30 m och 140 m. De djupaste
brunnarna, manga med djup 6ver 100 m, dr borrade for energidndamal.
Brunnarnas ldge framgar av Figur 6.
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Figur 6. Bergborrade brunnar (89 st) inom omrddet enligt utdrag frdn SGU:s
Brunnsarkiv.

Brunnarnas djup bedoms generellt vara stort, detta med tanke pa risken for
saltvattenintringning i vissa delar av omradet som beskrivs nedan, se
Figur 8 (4ven Figur 4 och Figur 5).

Medelkapaciteten enligt brunnsborrarnas uppgifter (kortvariga pumpningar) ir
374 L/tim varierande mellan 30-3600 L/tim. Brunnarnas kapacitet bedoms som
relativt normalt for skiargardsomradet. Antalet brunnar med hog kapacitet
(>1000 L/tim) var endast 7 st. (8 %).

Viarmdo kommun har 1atit utfoéra en kartering av risk for vattenbrist och
saltvattenintrdngning, se Figur 7. Ett utsnitt av denna karta som mer i detalj
redovisar omradet redovisas i Figur 8. Som framgar av kartorna finns ett
omrade med stor risk for vattenbrist och saltvattenintringning i ett kustnéra
omrade som stricker sig fran Stromma kanals Ostra dnde till omradets grins i
sydvist. Inom 6vriga delar av omradet &r risken liten. Begrinsningslinjerna for
omraden med “’stor risk” respektive "liten risk” syns dven pa Figur 4 och

Figur 5.
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Figur 7. Kartlaggning av risk for vattenbrisf och saltvattenintrﬁngnim;:j,
Varmdo kommun.

Figur 8. Detaljkarta utvisande risk for vattenbrist och saltvattenintrangning i
Stromma S4.

Risken for att patriffa salt grundvatten Skar med djupet. Statistik fran KTH'
visar att risken for saltvattenupptrangning 6kar markant da brunnsdjupet
overstiger 80 m. Risken avtar dock med avstandet fran kusten samt med

! Andersson, E., 2004. VA i skirgarden - en studie av Rams6 i Vaxholms kommun.
Examensarbete. Institutionen for mark- och vattenteknik, KTH, Stockholm.
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brunnens hojd dver havet. Mer om detta kan ldsas i rapporten Salt grundvatten i
Stockholms lins kust- och skirgardsomraden’.

Grundvattnets flodesriktningar kan antas sammanfalla i1 stort med
ytvattendrianeringen, d.v.s. flodet ér i riktning fran hojdpartier ner mot lagliant
terrdng, sjdarna samt kusten. Pa grund av omradets markerade topografi kan
grundvattenytan speciellt i morénen antas uppvisa stora gradienter.

Viktiga uppgifter om brunnarnas vattenkvalitet saknas for ndrvarande, t.ex.
uppgifter om brunnars salthalt (kloridhalt).

2.4 Vatten och aviopp

2.4.1 Vattenforsorjning

Vattenforsorjningen inom Stromma S4 baseras pa enskild vattenforsorjning,
huvudsakligen bergborrade brunnar, som ndmnts ovan.

Planarbetet i kommunens prioriterade fordndringsomraden syftar till att
planldgga for permanentboende och bygga ut bade kommunalt vatten och
avlopp. Under planprocessens gang kommer forprojektering av vatten och
avlopp ske sa att utbyggnaden kan paborjas nir detaljplanerna vunnit laga kraft.

Aven niir kommunalt VA byggts ut kan det finnas kvar ett antal enskilda
brunnar.

2.4.2 Avloppsvatten

Avloppsvattenhanteringen inom omradet baseras pa olika typer av enskilt
avlopp, fran stenkistor, en-, tva och trekammarbrunnar till mer moderna
infiltrationsanldggningar och filterbaddar. Nagon inventering av
avloppsforhéllande finns inte men enligt uppgift fran Bygg- och miljokontoret
bedoms mer dn hilften av samtliga avloppsanldggningar vara i undermaligt
skick, kanske sa mycket som 60-70 %. Skiilet till detta dr att flertalet
anldggningar dr fran 1960- och 1970-talen. Manga anldggningar fran den tiden
har generellt undermalig teknik och flertalet anldggningar har ocksa uppnatt sin
funktionella livsldangd.

Liksom for vattenférsorjningen planeras det for utbyggnad av kommunalt
avlopp i omradet. Detta sker samordnat med utbyggnad av kommunalt vatten.

2.5 Ytvatten och dagvatten

Vid filtbesoket som genomfordes den 23 mars 2010 undersoktes dversiktligt
hur omradet avvattnas. Det konstaterades att omradet avvattnas via ett antal
huvuddiken samt via mer diffus avledning dver den kuperade terrdngen.

Utifran filtbesoket samt tolkning av topografiskt kartmaterial sa kan det ocksa
konstateras att avrinningen fran omradet &r uppdelat pa ett antal
utflédespunkter.

2 Boman, D. och Hanson, G., 2004. Salt grundvatten i Stockholms ldns kust- och
skdrgardsomraden. Linsstyrelsen i Stockholms lidn, Rapport 2004:26.
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Den nord-vistliga spetsen som utgor en mindre del av omradet avleds via en
bick mot Tredje kirret. Omradet kring Ortriisket avvattnas i huvudsak diffust
mot Ortrisket samt via ett mindre utflode som ansluter till diket 6ster om
Ortrisket. Ett mindre omrade lingst 6ster ut avvattnas ner mot Brevikssundet.
Stora delar av markerna i den sddra delen av omradet avvattnas diffust ner mot
Lillstromssundet, Stromma kanal och Brevikssundet samt mer definierat via
Oppna vigdiken.

Merparten av Stromma planomrade avvattnas via diket som stricker sig fran
Kroksjon ner mot Stromma kanal. Diket rinner genom planomradets storsta
avrinningsomrade som i utredningen och i bilaga 1 bendmns med ARO 1.

Att omradet avvattnas via flera utfloden i ett antal olika avrinningsomraden dr
positivt ur ett dagvattenperspektiv. Omradet kan pa grund av detta betraktas
som “taligt” eftersom flodet kan fordelas och utjamnas pa ett fordelaktigt sitt.

Omradets avrinningsvagar och avrinningsomradesgrénser illustreras pa
bilaga 1. I denna bilaga dr ocksa nuvarande markanvindning dversiktligt
karterad.

Figur 9. Diket som rinner frdn Kroksjon genom omradet. Foto togs vid
faltbesok den 23 mars 2010.

2.6 Recipienterna

2.6.1 Korsmosjon

Vister och sdder om Korsmosjon finns blandad bebyggelse i form av fritidshus
och permanentbebyggelse som till viss del kan belasta sjon. Inga tomter ligger
dock i direkt anslutning till stranden, vilket skapar ett skyddsomrade kring sjon.
Tillflodet sker via en bick som avvattnar ett vatmarksomrade och sjon Dyppeln
norr om Korsmosjon.
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Sjon klassas som niringsfattig med mattlig kviavehalt och lag fosforhalt.
Alkaliniteten ligger pa 0,5 mekv/l och pH-virdet relativt stabilt pa omkring 7.

Sjon avvattnas mot norr via en bick som passerar Nora och som sa smaningom
mynnar i Hemmesta triisk, norr om Hemmesta titort.’

2.6.2 Kroksjon

Sjon dr beldgen norr om Stavsnédsvigen mellan Virmdovik och Stromma.
Tillrinningsomradet &r litet och bestar av fritids- och permanentbebyggelse.
Sjon fungerar som en sommarvattentikt for de omgivande fastigheterna. Sjon
ir, trots den stora andelen bebyggelse 1 omgivningen, klassad som néringsfattig.

Utflodet sker via en biack som rinner genom Stromma delomrade S4 och
mynnar i Brevikssundet dster om Stromma kanal. Vid mynningen i
Brevikssundet dr vattnet nagot naringsrikare jamfort med i sjon och bade pH
och alkaliniteten 4r hogre’.

2.6.3 Ortrisket

Sjon har en skogssjokaraktir men berors ocksa till viss del av bebyggelsen i
Stromma. Tillrinningen till sjon sker framst diffust fran de omgivande
markerna. Den begriinsade bebyggelsen har inte paverkat Ortrisket nimnvirt
och sjon dr klassad som mycket néringsfattig.

Utflodet sker via ett bitvis utritat jordbruksdike 6ver Breviks gards marker och
mynnar i Brevikssundet. P4 sin vdg ner mot mynningen har vattenkvaliteten
forsamrats till mycket niringsrikt med hoga kvivehalter’.

3 Malbeskrivning

3.1 Skydd av grundvatten

En malsittning for dagvattenhanteringen bor vara att hanteringen (som t.ex.
infiltration av dagvatten) inte medfor risk for negativ paverkan av grundvattnet.
Detta innebir att dagvatten som infiltreras bor innan det nar grundvattenzonen
ha genomgatt sadan rening, antingen pa teknisk eller naturlig vig (t.ex. genom
olika markprocesser som fastliggning, nedbrytning etc.), att dricksvattenkvalitet
uppnatts. En forutséttning for att uppna god kvalitet pa dagvattnet via
infiltration 4r att det finns en omittad zon som vattnet kan passera innan det nar
grundvattnet. Reningskapaciteten i den omittade zonen &r dock beroende pa
jordlagrens sammansittning. Finare material som finsand och silt har en bittre
naturlig rening &n grus och grovsand.

En annan malsittning for dagvattenhanteringen bor vara att inte paverka
grundvattentillgangen i omradet via bortledning mer dn mojligen helt
marginellt. Denna malsittning talar for att infiltration av dagvatten av hog
kvalitet bor efterstrivas snarare dn bortledning av dagvatten.

? Ornstedt, Ingegerd. 2003. Sjoar, vattendrag och kustvatten i Viirmdo kommun.
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Aven om det planeras for kommunal VA-utbyggnad i omridet s kommer det
under en 6vergangsperiod finnas kvar enskilda vattentékter vilket gor det viktigt
med uppsatta mal for skydd av grundvattnet.

3.2 Skydd av ytvatten

Recipienterna inom S4 (Korsmosjon, Kroksjon och Ortriisket) berors enligt
Bygg- och miljokontoret inte av nagra sirskilda foreskrifter. Det bor daremot
beaktas att sjdarna har sma vattenvolymer samt 1dga néringshalter och darfor
bor betraktas som sarskilt skyddsvirda sjoar.

Med utgangspunkt utifran sjoarnas status, de nationella miljokvalitetsmalen
(bl.a. ingen 6vergddning) och Virmdo kommuns dagvattenpolicy sa bor
dagvattenhanteringen inom omradet planeras sa att utsldppen av 6vergddande
dmnen och fororeningar till ytvattenrecipienter inte okar.

4 Planens konsekvenser for
vattenforhadllanden

4.1 Grundvatten

Den planerade uppkopplingen av fastigheterna inom S4 kommer patagligt
minska risken for fororeningar av grundvattnet. Under avsnitt 2.4.2 har
avloppssituationen inom omradet 6versiktligt beskrivits. Det bedoms att mer dn
hilften av avloppsanlidggningarna i omradet dr undermaliga och detta utgor idag
det storsta hotet mot grundvattenkvaliteten.

I samband med den kommande VA-utbyggnaden kan grundvatten komma att
avledas via anlagda rorgravar. Risken for att paverka grundvattennivaerna i
nagon storre utstriackning har dock bedomts som liten. Dock finns det
atminstone ett identifierat riskomrade dér rorgravar kan komma att skéra
igenom naturliga trosklar i terrdngen vilket kan leda till en grundvattensinkning
i storre omraden. En sadan avsidnkning skulle klassas som markavvattning vilket
ar forbjudet da det i Stockholms lén rader generellt markavvattningsforbud (se
avsnitt 5.1.3).

Det riskomrade som har identifierats ligger vid utloppet fran det laglidnta
markomradet i den Ostra delen av omradet och &dr markerat pa bilaga 1. Under
avsnitt 5.1.3 foreslas atgirder for att minska denna risk.

4.2 Ytvatten och dagvatten

Planlidggningen av Stromma delomrade S4 och utbyggnaden av kommunalt
vatten och avlopp innebér ur ett dagvattenperspektiv bade for- och nackdelar.

Uppkopplingen till kommunalt avlopp kommer att minska nérsaltbelastningen
(fosfor och kvive) till ytvattenrecipienterna i takt med att enskilda
avloppsanlidggningar slutar anvindas, eftersom manga befintliga anldggningar
ar undermaliga.
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Tomterna inom omradet bestar idag till stor del av naturmark och gronytor
vilket betyder att det dagvatten som skapas i omradet innehaller sma
fororenings- och nirsaltsméngder. I planprogrammet som upprittades 2005
presenteras bl.a. forslag till mojlig fortitning genom styckning av befintliga
fastigheter samt ny bebyggelse pa icke ianspraktagen mark. Avstyckningen av
nya mindre tomter kommer leda till en viss 6kning av andelen hardgjorda ytor,
vilket i sin tur leder till en 6kning av floden och fororeningshalter. Under avsnitt
1.3 presenteras riktlinjerna i Varmdos dagvattenpolicy. Om dessa riktlinjer f6ljs
sa dr bedomningen att dagvattenpaverkan pa recipienterna inte kommer att 6ka i
nagon namnvird omfattning.

Det &r viktigt att inom hela omradet bibehalla utjamningskapaciteten for
ytvatten och dagvatten och da sérskilt i det storsta avrinningsomradet ARO 1
for att undvika eventuella framtida dversvimningsproblem.

Under kapitel 5 konkretiseras hur dagvattenpolicyn bor tillimpas samt vilka
atgirder som bor beaktas for att minska eventuella framtida 6versvimnings-
problem i omradet.

4.3 Effekter av klimatforandringar

4.3.1 Forindrad havsvattenniva

FN:s klimatpanel IPCC beriknade 2007 att havsnivan globalt skulle stiga med
18-59 cm de ndrmaste 100 aren. SMHI har utifran IPCC:s modeller beréknat att
Ostersjons medelvattenyta i Stockholm héjs med 27 cm i Stockholm vid "hogt
scenario” (nettohdjning, landhdjningen inrdknat). Dock har mitningar av isens
avsméltning i Arktis efter 2007 varit snabbare 4n vad som berdknats med
IPCC:s modeller. For Sverige bedomer SMHI att havsnivan kan komma att
stiga med ca 1 m de ndarmaste 100 aren. For nédrvarande visar métningar av
havsnivan i Ostersjon att den stiger med ca 3 mm per &r. Landh6jningen i
Stockholm #r ca 4 mm per ar. Landhdjningen ér hir alltsa fortfarande storre dn
havsnivdhojningen. Nettoeffekten av en 1 m hojning av vattennivén i Ostersjon
pa hundra ar skulle i Stockholm bli en hgjning pa ca 60 cm. Olika modeller
visar alltsa pa en nettonivahdjning pa ca 0,3-0,6 m i Stockholm. Det ér dock
viktigt att papeka att modelldata stindigt férbattras och att nya prognoser
kommer fortlopande.

Merparten av Stromma S4 ligger flera meter éver havsytan och
forutséttningarna for att avvattna omradet paverkas dirfor inte av en eventuell
havsnivahojning.

4.3.2 Forindrad nederbord och avrinning

De nidrmaste hundra aren forvintas nederborden 6ka, men inte arsavrinningen.
Enligt SMHI utjamnas flodesvariationerna snarast (6kade floden vinterhalvaret,
minskad vérflod). Arsnederborden Skar kontinuerligt och forvintas fortsétta
oka. Avrinningen visar dock ingen 6kande trend (skillnaden mellan nederbord
och avrinning okar).

4 Akerblads Arkitektkontor AB. November 2005. Program for Varmdovik, Herrviksnis
och Stromma — Fordjupning av 6versiktsplanen .Varmdoé kommun.
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Okad nederbord med hogre nederbordsintensiteter kan leda till Gversvimningar
som i sin tur kan ge upphov till fororening av grundvatten. Risken for briddning
av avloppssystem okar.

Minskad nederbdrd sommartid kan medfora viss minskad grundvattenbildning.
Grundvattenbildningen sommartid dr dock ringa pa grund av vixternas da stora
vattenbehov.

For dimensionering av dagvattensystem har man i Sverige i 30 ars tid anvint det
s.k. Z-konceptet (Bengt Dahlstrom SMHI, 1979) som bygger pa regional
nederbordsstatistik for perioden 1931-1960 och beskriver sambandet mellan
regnintensitet och varaktighet med hénsyn till regionala variationer. Efter nya
genomgripande analyser av regndata under 2000-talet, &ven omfattande data
fran perioden efter 1960, har Z-konceptet visat sig ha brister, varfor foljande
rekommendationer ges i vintan pa att nya riktlinjer foreslagits av Svenskt
Vatten (kommer att ske under 2010):

¢ Vid magasinsdimensionering (varaktigheter dver 2 timmar), anvind
gamla Z-metoden.

¢ For ledningsdimensionering (korta regn med upp till 2 timmars
varaktighet), anvénd alfa/beta-formeln (Bengt Dahlstrém, 2006).

Vad giller justeringar av dimensioneringsberikningar med héinsyn till
klimatférdndringar finns ingen grund for det i nuldget. Klimatscenariodata kan
svarligen overforas generellt till urbanhydrologin. I Danmark anvinds en
“klimatfaktor” pa 1,2-1,5 for att skapa sidkerhetsmarginal medan man i Sverige
dn sa linge avvaktar.

5 Forslag pa dagvattenhantering

5.1 Forslag pa riktlinjer for dagvattensystemet i
Stromma S4

Nedan foljer ett antal viktiga punkter som identifierats under arbetet med
utredningen i Stromma delomrade S4 och hur dessa bor atgirdas.

5.1.1 Dagvattenatgirder vid ny bebyggelse

Det finns 6nskemal om att bebygga omraden som idag &r oexploaterade inom
planomradet. Tva av dessa omraden ligger laglént i terringen. Det ena, storre
omradet ligger i en skal soder om Starviagen och norr om Ripvigen mellan
Hokvigen och Ugglestigen, se Figur 10. Detta omrade dr markerat med gul
rastrering pa Bilaga 1 (det Ostra laglédnta omradet).

Det andra, mindre omradet ligger soder om Starvigen och anvinds idag bl.a.
som lekplats och samlingsplats, se Figur 11. Detta omrade &r angivet som
relativt laglint omrade pa Bilaga 1 och har ocksa markerats med gul rastrering.

I Bilaga 1 finns ocksé ett omrade ldngst till vister mot Kroksjon markerat med
ljusbla rastrering. Detta omrade har markerats eftersom det &r lagldnt och
paverkas av Kroksjons vattenniva.
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Det storre omradet ligger laglant och 6versvimmas tidvis. Detta omrade
bedoms som oldmplig for placering av ny bebyggelse, dels med tanke pa att
grundvattenytan star nara markytan och dels med tanke pa att det &r viktigt att
bevara naturomraden som kan dversvimmas och fungera som
utjamningsmagasin, for att undvika Gversvamningar pa fastigheter nedstroms.

Det mindre omradet ligger inte lika lagldnt, men dven hir star grundvattenytan
ofta nédra markytan och for att sékerstilla god dridnering av eventuell framtida
bebyggelse krivs sannolikt nagon typ av utfyllnad i omradet.

Vid planering av ny bebyggelse i Strémma S4 bér Virmdd kommuns
dagvattenpolicy ligga till grund (se avsnitt 1.3). Att kéllsortera dagvattnet inom
omradet upplevs inte som relevant, ddremot &r det sirskilt viktigt att vid ny
bebyggelse genomgéende arbeta sé att en 6kad hardgérning kompenseras med
atgdrder som gor att floden kan utjimnas pa fastigheten. Allt ytvatten bor dven
fortséttningsvis avledas i diken eller i naturliga avrinningsstrak i naturen.
Malet ska dels vara att inte 6ka avrinningen fran omradet och dels att inte oka
tillférseln av niaringsamnen och andra miljostérande dmnen till omradets
recipienter (grundvatten, sjoar och havsvikar).

Figur 10. Laglint omrade i den 6stra delen av Stromma S4 med 6nskemal om
ev. utbyggnad. Anviands idag bl.a. som hasthage.
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e .
Figur 11. Relativt 13glant omrdde med 6nskemdl om ev. utbyggnad. Anvands
idag bl.a som lek- och samlingsplats.

5.1.2 Dagvattenatgirder for befintlig bebyggelse

Riktlinjer for den befintliga bebyggelsen bor dven den ga i linje med Varmdo
kommuns dagvattenpolicy. En malsittning bor vara att den befintliga
bebyggelsen bevaras med avseende pa en karaktdr av naturtomter samt att
hardgjorda ytor undviks sa langt det dr mojligt. Ett viktigt verktyg kan vara att
arbeta med informationskampanjer till de boende dér det framgar vad som ar
sarskilt viktigt att tinka pa for att bl.a. skydda de kénsliga sjoarna.

5.1.3 Markavvattning

Markavvattning &r enligt elfte kapitlet 2 § miljobalken “atgérder som utfors for
att avvattna mark, [...] eller som utfors for att sédnka eller tappa ur ett
vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nér syftet med atgirden dr att
varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for nagot visst andamal
(markavvattning).” Dikning, bortledning av vatten eller invallning som gors for
att drinera mark eller skydda mot dversvidmning ridknas som markavvattning,
om det gors for att fa en bestaende forandring i marken. Markavvattning gor att
vattennivan i marken sénks och grundvattennivan fordndras. Det paverkar
vixter, djur och hela ekologin i naturtypen.

I Stockholms ldn giller generellt markavvattningsforbud. Forbudet ér till for att
skydda vatmarksmiljoer i skogs- och jordbrukslandskapet. Inom Stromma S4 &r
maravvattningsforbudet sirskilt viktigt att beakta i de lagldnta partierna dér det

uttryckts onskemal om utbyggnad pa obebyggda omraden.

Infor fortsatt planering av omradet dr det 1ampligt att samrada med
Linsstyrelsen for att klarldgga i vilken man eventuell exploatering av de
utpekade laglianta omradena innebir risk for markavvattning.
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En annan viktig aspekt &r ocksa att utbyggnad av ny bebyggelse inte far ge
upphov till hydrauliska problem och paverka flodet negativt. Detta kan medfora
att en dimningssituation uppstar uppstroms. En stricka som bedomts som
kritisk for oversvamning har markerats med rod rastrering i bilaga 1. Utmed
denna stricka ligger dikets vattenyta hogt i relation till omgivande mark.

Vigarna inom omradet kommer troligen inte fordndras sirskilt mycket i
framtiden men en viss fordndring kommer ske i samband med den planerade
VA-utbyggnaden. Vid VA-utbyggnad kommer sannolikt ledningsgravarna att
forlaggas utmed végarna. Vid eventuella férdndringar av vigarna samt vid VA-
utbyggnad &r det viktigt att avrinningsvigarna for dagvatten beaktas.
Malsittningen bor vara att dagvattenflodets riktningar som rader i dag bor
bevaras, d.v.s. frimst mot dster genom avrinningsomrade ARO 1. For att
undvika risken for fordndrade riktningar pa dagvattnet samt risken for att
tomma laglinta partier via ledningsgravar kan stromningsavskirande fyllning
anvindas vid kritiska punkter. Sadana kritiska punkter kan t.ex. vara dér
lagldnta partier stricker sig ndra avrinningsomradesgrianser. En punkt som
bedomts som sirskilt kritiskt i detta avseende dr utflodet fran det stora laglinta
omradet i Oster. Har bor man i forst hand undvika att griva/sprianga sig igenom
den naturliga tréskeln. I andra hand bor man anvinda stromningsavskirande
fyllning for att undvika att det 1agldnta omradet, som kan liknas med en skal,
toms pa vatten (markavvattnas) vilket kan ske om den naturliga troskeln
fordndras i samband med anldggande av ledningsgravar.

6 Sammanfattning

Nedan sammanfattas i punktform nagra viktiga aspekter avseende dagvatten-
hanteringen i Stromma S4 som framkommit under utredningsarbetet.

e Arbeta utifran riktlinjerna i Varmdo kommuns dagvattenpolicy.

e Bibehall planomradets karaktir av ett fritidshusomrade med naturtomter
sa langt det dr mojligt.

e Planera dagvattenhanteringen sa att utslippen av 6vergédande &mnen
och fororeningar till ytvattenrecipienterna inte okar.

e  Mojliggor infiltration av dagvatten av hog kvalitet och undvik
bortledning.

¢ Bibehall dagvattensystemets utjimningskapacitet for ytvatten och
dagvatten inom hela planomradet. Detta ar sarskilt viktigt i ARO 1.

e Undvik att forandra dagvattnets riktningar samt tomma lagléinta partier
via ledningsgravar. Viktigt att vidta atgdrder om naturliga trosklar
fordndras.

e Undvik att dimningssituationer uppstar i dagvattenflodet.

e Laglinta omraden har bedomts som oldmpliga att bebygga. Dessa
omraden &r viktiga for dagvattenflodets utjamningskapacitet.

e Samrad med ldnsstyrelsen i samband med eventuell exploatering av de
utpekade laglinta omradena for att klarldgga i vilken man detta innebér
risk for markavvattning.

e Arbeta med informationskampanjer riktat till boende for att skydda de
kénsliga sjoarna.
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7 Bilagor

Bilaga 1: Ritning 2010-0267-01. Bilaga 1. Avrinningsvigar och
markanvindning Stromma delomrade S4. 2010-05-17.
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